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456. Chr. Steenbnch: Znr mikroskopischen Untersuchung dea 
Mehles. Eine Methode , wodnrch' die (fewebselemente leicht isolirt 

werden konnen. 
(Eingegsngen am 5. November.) 

Bei der Priifung des Mehles auf Beimischung frernder Mehlsorten 
wird bekanntlich die chemische Analyse nicht ausreichen, und man 
ist hier zur mikroskopischen Untersuchung hingewiesen. Diese wird 
theils die Starkekorner, deren Form und Qrosse, Verhaltniss gegen 
polarisirtes Licbt u. s. w., tbeils die im Mehle enthaltenen Gewebs- 
elemente (die verschiedenen Schichten der Oberhaut, die Glutenzellen 
und Pflanzenhaare, sammt den grossen diinnwandigen, starkefubrenden 
Zellen des Sameneiweiss) umfassen miissen. 

Wabrend in vielen Fiillen die mikroskopische Untersuchung der 
StarkekBrner geniigen wird, um iiber die Abstammung einer Mehl- 
sorte zu entscheiden, wird die Aufgabe scbwieriger, wenn es sich 
darum handelt ein Gemisch verschiedener Mehlsorten zu untersuchen, 
besonders wenn die Starkekorner wie bei unseren gewohnlichen 
Getreidearten sich nur durch die Grosse, nicht aber durch ibre Form 
unterscheiden. Nichtsdestoweniger wird in den meisten Handbiichern, 
z. B. Kbnig: ,Die menschlichen Nahrungs- und Genussmittel,' die Unter- 
suchung der Starkekiirner als das wichtigste Unterscheidungsmerkmal 
angefiihrt. I n  Elsner : ,Die Praxis des Nahrungsmittelchen~ikers~ 
heisst es hieriiber : Das wichtigste Unterscheidungsmerkmal f i r  die 
verschiedenen Mehlsorten bietet deren Starke dar. Denn, wenn auch 
in den griiberen und mittelfeinen Mehlsorten andere Gewebefragmente 
vorhanden sind, so werden eie doch selten in solcher Masse und ZU- 
semmenstellung zu finden sein, dass daran allein ein Mehl erkannt 
werden konnte. Jeder, welcher eine derartige in Praxis vorkommende 
Frage zu beantworten gehabt hat, z. B. oh ein Roggenmehl eine Bei- 
mischung von Weizenmehl enthiilt, wird wissen, wie schwierig es ist, 
selbst nach umfassenden Messungen der Starkekorner hieriiber zu 
entscheiden , dass aber andererseits die Untersuchung der iibergeblie- 
benen Q-ewebselernente eine wesentliche Hiilfe darbietet. Dieses ist 
schon von W i e s n e r  angedeutet, wenn er in ,Die Rohstoffe des 
Pflanzenreiches' iiber Untersuchung einer Mischung von Gerstenmehl 
und Weizenmehl S. 288 schreibt: .Nur sehr umfangliche Messungen 
der Stirkekorner urid ein srhr genaues Eingehen in die morphologi- 
schen Verhaltnisse der Gewebe des Gvrstcn - und Weizenkorns kann 
hier den Geiibten die Losung einer derartigen Prage ermiiglichen.' 
N u n  gilt es aber als allgemeine Regel, dass je feiner eine hlehlsorte 
ist, om so weniger Bestandtheile der Gewebe enthalt sie, indem diese 
durch das Sieben zum griissten Theil entfernt sind. I n  dem mikros- 



kopiachen Prjiparat einer Meblprobe wird man deshalb nur eine ver- 
hiiltnissmassig geringe Menge dergleichen Bestandtheile fiuden , und 
selbst durch wiederbolte Schl%mmungen wird man schwierig zo einem 
viillig geniigenden Resultat gelangen. 

Die Aufgabe ist daber die Starkektiruer auf eine aolcbe Weise 
zu entfernen, dass die iibrigen Bestandtheile des Mehles nicbt ver- 
iindert werden. Nacb verschiedenen Versuchen bin icb zn einer 
Methode gelangt, welche die Darstellung solcher Praparato ermiiglicbt, 
die bauptsacblieb nor aus dem organischen Gewebe des Mebles be- 
stehen. Mein Verfahren fusst auf der schon lange bekannten That- 
sache, dass eine Liisung von Diastase Starkekleister tiinnen kurzer 
Zeit in Dextrin und Maltose umwandelt. Nach gescbehener Um- 
wandlung wird die Liisurig abgegossen, und a118 dem Bodensatz, wel- 
cher ausser Gewebetheilen cine betrlichliche Menge Eiweissstoffe ent- 
halt, kiinnen die letztgenannten mit verdiinnter Natronlauge entfernt 
werden, wonach die Gewebselemente faat rein zuriickbleiben. 

Man verfahrt folgender Weise: Zor Darstellung der Diastase- 
liisung werden 20 g gemahlenes Malz eine Stunde mit 200 g kaltem 
Wasser unter mebrmaligem Schiitteln hingesetzt und dann durch ein 
doppeltes Filter filtrirt. Von der zu untersucbenden Mehlprobe 
werden 10 g mit 30-40 g destillirtee Wacrser zu einem homogenen 
Rrei ausgeriibrt, dae Gemisch wird in ein Becherglas gebracbt, und 
circa 150 g kochendes, destillirtes Wasser werden unter Umriihren 
mit dem Thermometer zugesetzt. Hierdurch wird die Kleisterbildung 
eintreffen, indem die Temperatur bis 75-80° steigt. 

Man liisst bis 55-600 erkalten und fiigt 30 ccm von dem fil- 
trirten klareii Maleauszog zu. Man riihrt um, stellt das Becherglas 
auf ein Wasserbad und halt die Temperatur in 10 Minuten auf 55 
bis 60°. Das Gemisch wird dann in eine griissere Wassermenge 
gegossen, man decantirt einige Mal, giesst zuletzt die Fliissigkeit 
soweit mtiglich von dem Bodensatz a b  und iibergiesst diesen mit einer 
1 procentigen Natronlaoge; das  Gemisch wird umgeschiittelt oder 
einige Zeit hei 40-50° digerirt, wodurcb die amorpheii, eiweissartigen 
Stoffe sich mit gelber Farbe liisen, dann wieder in eine grossere 
Wassermenge gegossen , uud der ausgeschkdene Bodensatz enthiilt 
nun mit Ausnabme der Stiirke die in dem Mehl entbaltenen organi- 
sirten Bestandtheile in unveranderter Form. Was die Rebandlung 
mit Natron betrifft, ist zu bemerken, dass die Natronlauge nicht zu 
concentrirt sein, und die Einwirkung nicht zu lange dauern darf, weil 
soust die Glutenzellen zu sebr aufschwellen wiirden. 

Infolge einiger vereinzelten Versucben wiirde die oben bescbrie- 
bene Methode such bei der Untersuchung anderer stlrkemehlbaltigen 
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Substamen Anwendung finden kiinnen, wo es eicb um eine Untersucbung 
der anderen orgaoisirten Elemente handelt. Nach diesem Verfahren 
erhielt ich z. B. schiine Priiparate aus gepulvertem Zimmt und aus 
Cacao, nachdem das Fett mit Aether ausgezogen worden war. 

K o p e n  h a g e n ,  Uoiversitiitelaboratorium, 1. November 1881. 

457. C. Willgerodt: Ueber die Einwirknng atzender Alkalien auf 
halogenirte Verbindungen in Acetonlasangen. 

(Eingegangen am 5. November.) 

I. E i n w i r k u n g  f e s t e r ,  l t z e n d e r  A l k a l i e n  a u f  e i n  C h l o r o f o r m -  
a c e t o n g e m i s c h :  D a r s t e l l u n g  d e s  A c e t o n c h l o r o f o r m s ,  

C 0 (H,), C H CIS. 
Schon seit laugerer Zeit bin ich mit dem Studium iiber die Ein- 

wirkung atzender Alkalien auf halogenirte Verbindungen in Aceton- 
liieungen beschlifrigt; ich bezweckte rnit diesen Arbeiten die Dar- 
stellung der entaprechenden Acetonale, d. 11. derjenigen dreikernigen 
Aether, in denen die beiden Aetherradikale, *O-X', a n  das mittlere 
Kohlenetoffatom des Acetons an dtelle von Sauerstoff angelagert sind. 
Liessen sich dieselben gewinnen, so miisste sich die Umsetzung 
nach folgenden Gleichungeo vollzietreo : 
1) CO(CH,), + 2 K O H = C ( O K ) , ( C H , ) ,  t H 2 O .  
2) C(OK)a(CH,),+i?(Cl,Br, J)X'= C(OX),(CH,),+2(CI,Br,J)K. 

Leider bin ich heute noch nicht in der Lage, Rechenschaft dar- 
iiber abzulegeo , o b  die Reaktion der monohalogenirten Kiirper auf 
Aceton und Kaliumbydroxyd in dem gewtinschten Sinue verlauft, 
wohl aber kann ich mit Sicherheit berichten, dass dies mit Chloroform 
nicht der Fall ist. 

Bei der Behandlung einer Acetonchloroformmischung in angege- 
bener Weise wurde ein krystallinischer Kiirper erhalten , der grosse 
Aehnlichkeit mit dem Campher hat ,  und somit ein hohes Interesse 
gewihrt ;  aus diesem Grunde nahm ich deoselben von den bis jetzt 
gewonnenen Verbindungen zuerst in AngrilT, um featzustellen, ob der- 
selbe in  irgend welcher Beziehung zum Campher stehe, und in welcher 
Weise er aus Acetoil und Chloroform gebildet werde. 

Durch Analyeen, sowie auch durch die Dampfdichte ist ermittelt 
worden, daas eich bei der Einwirkung von Kaliurnhydroxyd auf 
ein Acetoochloroformgemisch das  Additionsprodukt Acetonchloroform, 
CO(CH,),, CHCl , ,  bildet. 


